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  الخلاصة
ـ في ىذا البحث حساب تكبيا .ؽ قبؿ شركؽ الشمس كبعد غر التي تظير في الاف الإضاءةلشفؽ ىي ا     

لعدة سنكات  كالمكصؿ كالبصرة في العراؽ لمدينة بغداد ليكـ كلادة اليلاؿ طكؿ مدة الشفؽ بعد غركب الشمس
السنة لممدف الثلاثة ,  أشيركدراسة تغيرات مدة الشفؽ الفمكي عمى طكؿ  لشيرم رمضاف كشكاؿ المباركيف

دقيقة في بغداد كفي  (22)أشير السنة يصؿ الىعمى طكؿ  ككجد اف الفرؽ بيف اكبر كاصغر مدة لمشفؽ
بالإضافة إلى عكامؿ رؤية اليلاؿ ليذه الأشير, ككجد أف دقيقة .  (19( دقيقة كفي البصرة )25المكصؿ )

دقيقة تككف  (79)حيث عند اخذ مدة الشفؽ ىناؾ علاقة عكسية بيف طكؿ مدة الشفؽ كاحتمالية رؤية اليلاؿ
علاقة عكسية بيف تكجد  ( ككذلؾ%50(كىي اقؿ مف قيمة الاحتمالية الممكنة لرؤية)%39.43الاحتمالية )

( دقيقة 18.52)دقيقة تككف مدة مكث اليلاؿ (79)فعند اخذ مدة الشفؽ كمدة مكث اليلاؿ طكؿ مدة الشفؽ
مدار عمى  ثابتةطكؿ مدة الشفؽ تكاد تككف  إفكما تبيف  كىي اقؿ مف قيمة المكث المطمكب لرؤية اليلاؿ

 .كبير عمى احتمالية الرؤية لميلاؿ تأثيربسيطة ليس ليا  فركؽفصكؿ السنة مع 
 

THE LONG PERIOD EFFECT OF TWILIGHT ON THE ABILITY OF 
SEEING CRESCENT 

 
BATOOL E. BANDAR 

College of Veterinary,University of ALanbar,Alanbar-Iraq. 

 

Abstract 

     Twilight is a light which appears in the horizon before the sunrise and after the 

sunset .This research is about the count of long period of twilight after the sunset for 

a day born of crescent in Iraq for the city of Baghdad , Mousl , Basrah for many 

years and for months of blessed Ramadan  and Shawal . Studying the changes period 

of astronomic twilight on the long of months of year for three cities . It is found that 

the different between the bigger and smaller period for twilight on the long  of 

months of year arrives to (22 )  minute in Baghdad and in Mousl (25 ) minute , in 

Basrah (19 ) minute . As well studying elements seeing crescent for this month .It is 

found that there is a reflected relation between the long period of twilight and the  

probability seeing crescent. When we take period of twilight (79 )minute , the 

probability is (39.43% ) and it is less than the value of probability to see . There is a 

reflected relation between the long period twilight and period of stay crescent. When 

we take period twilight (79 ) minute , period stay crescent is (18.52 ) minute . It is 

less than the value desired stay for seeing crescent  as it showed the long period 

twilight is certainly firm on the round seasons of year with a simple different . It has 

not a huge effect on the probability of seeing crescent  
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 المقدمة
( ىك الإضاءة التي تظير في الأفؽ قبؿ Twilightالشفؽ)     

شركؽ كبعد غركب الشمس ,كمدتو قصيرة نسبيا إذ تفصؿ ضكء 
ىبكط الشمس إلى ما  النيار عف ظممة الميؿ, كتحدث عادة بعد

دكف خط الأفؽ, في ىذه الفترة يضيء الجك بضكء خافت لا 
ميؿ,كىناؾ فترة مماثمة يمبث أف يتلاشى تدريجيان إلى عتمة ال

الفجر, كظاىرة الشفؽ مردّىا  تحدث قبؿ بزكغ الشمس تدعى
كتأثير الانكسار في الغلاؼ  ,سكانعكاس أشعة الشمانكسار 

الجكم ىك عندما تمر الأشعة مف كسط إلى أخر مختمؼ الكثافة  
يتغير اتجاىو كينعطؼ عمى المستكل الفاصؿ بيف الكسطيف 

ي أكثؼ مف الأكؿ, كلأف كثافة ك درجة عندما يككف الكسط الثان
حرارة الغلاؼ الجكم تختمؼ مف منطقة لأخرل, فإف أشعة 
الشمس لدل دخكليا الغلاؼ الجكم تعاني مف الانكسار, كيبمغ 

, كتتأثر  دقيقة قكسيو 34.16معدؿ قيمة الانكسار عند الأفؽ
كالضغط T ىذه القيمة بكثافة اليكاء التي تتأثر بدرجة الحرارة 

 [.1]كىذا يؤثر عمى كقت غركب اك شركؽ الشمس P جكمال
عندما تتكارل الشمس عف النظر كتغيب, أك عندما تككف عمى 

البزكغ فإف أشعتيا المنطمقة إلى الجك المحيط بالأرض  كشؾ
معينة لتصؿ إلى مناطؽ لا يمكف رؤية  تنكسر عند زاكية

مف في رؤية أشعة الشمس)بالرغـ  ببالشمس مباشرة منيا. كالس
 ـرؤية الشمس نفسيا( يعكد إلى انعكاس الأشعة عبر الغبار  عد

 .كبخار الماء المكجكديف في طبقات الجك العميا
يتدرج الضكء عمى دائرة الأفؽ المرئي مف جية شركؽ  إذ

أنكاع الشفؽ,  الشمس بنفس  غركب الشمس كذلؾ مف جية
ار ظاىرة الانكس الىالألكاف  ىذه تدرج فيكيرجع السبب العممي 

 الكرة  بسطح لأشعة الشمس الذم يقابؿ الغلاؼ الجكم المحيط

الغبار المنتشر في اليكاء , كمف ىنا نجد أف  الأرضية, بتأثير
تعتمد عمى البعد الزاكم عف الشمس بشكؿ ج ألكاف الشفؽ تدر 

مناطؽ الأرض كفقا لالشفؽ تختمؼ اختلافا كبيرا فترة  .رئيسي
نفس السبب الذم يؤثر بطكؿ المختمفة, كىذا يعكد أيضان إلى 

ي لاستكاء يظؿ النكر مترائيا لحكالعند خط اف كالنيار, الميؿ
عشريف دقيقة تقريبان لأف حركة الأرض عند خطكط العرض 

الشفؽ, كلذلؾ فإف أم نقطة  المنخفضة تككف متعامدة مع رؤية
 مف نقاط خط الاستكاء تعبر مناطؽ الشفؽ 

 

شفؽ يستمر مف لحظة غركب كبسرعة, كلقد تبيف أف ال مباشرة
درجة تحت خط  18 عند زاكية الشمس حتى تصبح الشمس

الدرجة  الأفؽ, كفي الصباح يتكاصؿ الشفؽ )الفجر( مف نفس
 .حتى شركؽ الشمس

 
لبمكغ  عند خط الاستكاء لا يختمؼ الكقت الذم تستغرقو الشمس

درجة بعد غركبيا, كلكف عندما ينتقؿ الشخص  18درجة الػ 
أقطاران أك مناطؽَ حيث يتغير مسار  جنكبا يدخؿشمالا أك 

فترة  الشمس فكؽ سطح الأرض مف يكـ إلى آخر, كلذلؾ تختمؼ
ىناؾ ثلاثة أنكاع مف .[2,1الشفؽ مف حيث الطكؿ أك القصر]

 :[4,3,2الشفؽ ىي]
الشمس  يبدأ عند غركب Civil Twilight الشفؽ المدني -1

درجات  6بمقدار  كينتيي عندما يككف مركز الشمس تحت الأفؽ
كيككف مشكبا بالاحمرار كلكنو كاضح كينير الأرض كيستطيع 
الإنساف خلالو انجاز بعض الأعماؿ مف دكف الاستعانة بالضكء 
الاصطناعي كتظير لمعياف خلاؿ ىذه المدة بعض النجكـ 

 الساطعة جدا كبعض الككاكب المنيرة 
 يبدأ عندما يككف Nautical Twilightالبحرم الشفؽ -2

درجة كيبدأ الضكء  12 مركز الشمس تحت خط الأفؽ بمقدار
المرئي ك خلاؿ ىذه  خط الأفؽ عمى الأزرؽ القاتـ في الظيكر

الفترة يتمكف الملاحيف مف معاينة النجكـ المعركفة بشكؿ جيد, 
 .بالأفؽ المنظكر كمرجع ليـ مستعينيف

صباحا يبدأ  Astronomical Twilight الشفؽ الفمكي -3 
تحت خط الأفؽ بمقدار  عندما يككف مركز الشمسمساء  كينتيي

درجة كخلاؿ ىذه الفترة يتبدد النكر كلا يبقى لو اثر ظاىر  18
 أكثر كيعـ الظلاـ بصكرة كمية عمى الأرض ك يمكف معاينة

 نجكـ السماء. 
 

 ػةالنظريػ
 الشفؽ عف طريؽ الخطكات التالية :مدة يتـ حساب 

مف التاريخ الميلادم  (J.Dحسب التاريخ الجكلياني )ي .0
المراد حساب إحداثيات الشمس فيو كمنو تحسب القركف 

 [: 6,5( باستخداـ العلاقة الآتية ]Tالجكليانية )
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T = ( J.D – 2415020 ) \ 36525  ………  (1) 

      ( Lيحسب معدؿ خط الطكؿ البركجي لمشمس) .2
(MeanLongitude[بالعلاقة الآتية )6,5 :] 

 
L= 279˚.69688 + 36000˚.76892 T+0.0003025  

T²                   (2) 

 
 M()s meanيحسب معدؿ الشذكذ الشمسي)  .5

anomaly´ (Sun[6,5مف العلاقة الآتية:] 
 

M=358.47583+35999.0498T - 0.00015T² - 
0.000033 T³………………………………   (3) 

 
 C()s equation of theتحسب معادلة مركز الشمس)  .4

center´ (Sun [:6,5علاقة الآتية]بال 
 

C=[1˚.91946 - 0˚.004789 T – 0˚.000014 T²] sin 
(M)+[0˚.020094 - 0˚.0001 T]sin (2M) + 
0˚.000293 sin(3M)……………………...        (4)  

 
 oλ(s Longitudeلمشمس يحسب خط الطكؿ البركجي   .3

´   (Sun[6,5بالعلاقة آلاتية:] 
λo=L+C ….……………………….       (5)  

 
( تصحيحات بسبب تأثيرات الككاكب , لغرض oλ(ؼ إلىكتضا

الدقة في الحساب فيحسب خط الطكؿ البركجي الحقيقي 
 [:5( عمى كفؽ العلاقة الآتية ]oλ)´المصحح لمشمس 

 
λo´=λo + 0˚.00134 cos(A) + 0˚.00154 cos(B) + 
0˚.002 cos(C) +0˚.00179 sin(D) + 0˚.00178 
sin(E)  ………………………………..         (6) 

 
( تصحيحات ناتجة بسبب تأثير حركة A,Bحيث إف الزكايا )
( بسبب تأثير المشترم C( ك)Venusكككب الزىرة )

(Jupiter(ك )D( بسبب تأثير القمر )Moon(ك )E تصحيح )
( In equality of long periodالتبايف في الدكرة الطكيمة )

 قات الآتيةأجزائيا كما في العلاكتحسب ىذه الزكايا بالدرجات ك 
 
 
 
 

 

A= 153.23 + 22518.7541 T 
 
B= 216.57 + 45037.5082  

 
C= 312.69 + 32964.3577 T                              (7) 

 

D= 350.74 + 445267.1142 T – 0.00144 T² 

 
E= 231.19 + 20.20 T 

 

 o"λ()Apparentلحساب خط الطكؿ الظاىرم لمشمس )  .6

Longitudeف نقطة الاعتداؿ ( كالذم يحسب ع
 [:6,5( نطبؽ العلاقة الآتية]True equinoxالحقيقي)

.00569 - 0˚.00479Sin( ω)  ………….  (8)  ْ0= o"λ 
  -( تحسب بالعلاقة الآتية :ωحيث )

 .18 - 1934˚.142 T    …………….  (9) 59  ْ2  =ω 

تحكؿ الإحداثيات البركجية لمشمس إلى الإحداثيات  .7
 [:   6,5الاستكائية كالأتي]

E=ε + 0.00256 cos(w)…………………..(10) 

( تمثؿ الزاكية المحصكرة بيف دائرتي ε( )obliquityحيث )
البركج كالاستكاء كالتي تتغير قميلا مع الزمف عمى كفؽ العلاقة 

  -[:11,1الآتية]
ε = 23.452294 – 0.0130125 T – 0.00000164T² + 

5.03 * 10‾7 .T³  ………………………..   (11) 
 

o)   …………………….  (12)"λ) Y=cos(E).sin   
 

o)   …………………………....  (13)"λ  X=cos( 
 

 [:6,5(كالأتي]δيحسب ميؿ الشمس ) .8
sin-1{ sin(E). sin(λ)}………………..…(14) =δ 

 
H1 = Cos­¹ (tan(φ). Tan(δ))……………… (15) 

 
 خط عرض الراصد . φ حيث   
مشمس عندما تككف زاكية لتحسب قيمة زاكية الساعة  .9

 [:6,5بالعلاقة الآتية] )نياية الشفؽ الفمكي(º108السمت 

H2= Cos­¹{ Cos (108)-sin(φ).sin(δ)\ 
cos(φ).cos(δ)}………………………..(16) 

 
 [:6,5بالعلاقة الآتية ] (tتحسب مدة الشفؽ الفمكي)  .01

t ={H2-H1} / 15(in hours)…………..….(17) 
الى متكسط زمف كرينش  tتحكؿ مدة الشفؽ الفمكي  .00

   [:6,5( كالاتي]0.99727مة)بضربيا بالقي
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T=(0.99727).t         ………… ………….(18) 

(ساعة, ثـ 0-24بيف )  Tتحصر مدة الشفؽ الفمكي   .02
 لكي يحكؿ الى كحدات الدقائؽ . 60يضرب في 

  -كيتـ حساب عكامؿ الرؤية:
أف عكامؿ رؤية اليلاؿ كضعت لتأكيد الرؤية العينية بصكرة 

عند غركب شمس اليكـ الذم  كاضحة كأف جميع الحسابات تتـ
حدثت بو لحظة الاقتراف ) يكـ المراقبة( شرط غركب الشمس 

 قبؿ غركب القمر. 
( عند غركب الشمس كفؽ aيتـ حساب ارتفاع اليلاؿ)  -1

 :[6,5] العلاقة الآتية
Sin a=SinφSinδ′+CosφCosδ′CosΗ′s.....  (19) 

 : [6,5]( كفؽ العلاقة الآتية  Ageيحسب عمر اليلاؿ )  -2 
Age = j.D - j*……... ………………….     (20 ) 

  ىك التاريخ الجكلياني لكلادة اليلاؿ.   *jحيث   
j.D  الجكلياني لمتاريخ الميلادم كالكقت المطمكب  ىك اليكـ

 حساب عمر اليلاؿ فيو .
تحسب مدة مكث اليلاؿ فكؽ الأفؽ بعد غركب الشمس  -3

                                      [:6,5]لآتيةبالدقائؽ الزمنية باستخداـ العلاقة ا
T( mukth) = 60 ×( Ts*  - Tso ) ……..(21)            

 ىك Tso , ىك كقت غركب القمر ليكـ المراقبة *Tsحيث      
 كقت غركب الشمس ليكـ المراقبة.

 (Eالشمس مف الأرض) فيحسب البعد الزاكم لمقمر ع -4
(Elongation)  [:6,5]لآتيةبالعلاقة ا              

E=cosˉ¹[sinδo sinδ+cos δo cosδcos(αo–α)] (22)    
(الإحداثيات oα,oδك)( الإحداثيات الاستكائية لمقمر ,α,δحيث)

 لمشمس .  الاستكائية
 

 النتائج والاستنتاجات
 ـاستخداـ برنامج    لحساب مدة الشفؽ Accurate time [7]ت
فمكي كعكامؿ الرؤية )ارتفاع اليلاؿ فكؽ الأفؽ, البعد الزاكم ال

ىذه العكامؿ مرتبطة مع  كبما أف ,عمر اليلاؿ ,مكث اليلاؿ ( 
 :[8] كالأتي يا تـ كضع معادلة احتمالية الرؤيةبعض

  P = 1.061*(Age + alt + E+ Mukth) ) %  ...(23)   

 ( pعادلة )( بالم1-العكامؿ المذككرة في )الجدكؿ ضكبتعكي

 P الاحتمالية ما تككفعندفاف إمكانية رؤية اليلاؿ تككف ممكنة 

كبما أف ىذه العكامؿ مرتبطة مع بعضيا  ، [11]((% 50 ≤
لذلؾ كجدنا مف المناسب إيجاد العلاقات الرياضية بيف ىذه 

مف  كبخاصة بيف )المكث كمدة الشفؽ كالاحتمالية( العكامؿ
يجاد العامؿ الأكثر خلاؿ رسـ تغير كؿ عامؿ مع الأ خر كا 

تأثيرا , كتحديد القيمة الحرجة التي يمكف مف خلاليا الفصؿ بيف 
كجكد احتماؿ لمرؤية أك لا عمى فرض إف الظركؼ الأخرل 

كبعد .  الخاصة بمكقع الرصد كالظركؼ الجكية مناسبة لمرؤية
التأكد مف صحة النتائج بالمقارنة مع الجداكؿ الفمكية العالمية 

عكامؿ الرؤية ليكـ المراقبة )يكـ الكلادة( مف حساب  ـت[ , 3]
كالمكصؿ  بغدادلخط عرض ( 1-( )الجدكؿ1961-2017عاـ )

ك كانت احتمالية رؤية  كالبصرة كالسنكات التي تـ اختيارىا
تـ تثبيتيا رسميا كأمكف فييا  اليلاؿ ممكنة ىي الحالات التي

 [10,9]اؽدخكؿ الشير في بعض الدكؿ الإسلامية كخاصة العر 
كتـ رسـ أفضؿ خط لمنقاط كاستخراج معادلتو باستخداـ  ,

( كما مبيف أدناه , ىذا كقد اعتمد عمر Excel-2007برنامج )
بينما اعتبر  كمدة مكثو بالساعات كأجزائيا, مدة الشفؽ اليلاؿ 

ارتفاع اليلاؿ كبعده الزاكم عف الشمس لحظة غركبيا بالدرجات 
 بغدادلخط عرض  ة الشفؽ,كما كتـ حساب مدكأجزائيا 

كالمكصؿ كالبصرة كدراسة تأثير تغير خط العرض كالزمف عمى 
 ـالشركط الحرجة لرؤية اليلاؿ  مدة الشفؽ الفمكي  ـقي .كباستخدا

ة  [2]التي أكصى بيا مؤتمر اسطنبكؿ الفمكي كالتي تصبح الرؤي
 مستحيمة بأقؿ منيا كىي :

(age=14h , alt=5°,mukth=20m ,E=7°)  
( لميمة Mukthمع مدة مكثو ) لاقة تغيرالاحتماليةع – 1

 ـالكلادة( إف (,كقد كجد1لمدينة بغداد كما في الشكؿ )المراقبة )يك
 كفقا لمعلاقة الآتية: مدة المكثتتزايد خطيا مع زيادة  الاحتمالية

P  = 1.493 Mukth + 19.67   ....... ( 24) 
)كىك دقيقة 20اليلاؿ مدة مكثكمف ىذه العلاقة نجد عند أخذنا 

(  [11]المعتمد لميلاؿ في غالبية المعايير العممية الفمكية المكث
ي القيمة ( كى50ككف )تلرؤية اليلاؿ  ةالمطمكب الاحتماليةفأف 

 .[11]الحرجة لإمكانية الرؤية 

مع مكث اليلاؿ   Long مدة الشفؽعلاقة تغير  – 2
Mukth)( كما في الشكؿ )ؿمدة مكث اليلا ( كقد كجد إف2 

 لآتية:اكفقا لمعلاقة  الكليد لا تتأثر بزيادة مدة الشفؽ
(Mukth (m) =0.136 Long(m) + 7.779  .....     (25 

  (18.52) كمف ىذه العلاقة نجد إف معدؿ مكث اليلاؿ  (
 ( 20عمييا فمكيا لممكث كىي) ؽ)كىك اقؿ مف القيمة المتف دقيقة
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 بانمماروت مع مدة انشفك نشهري رمضان وشىال 1961-2017مدن بغداد وانمىصم وانبصرة مه ( حساباث رؤيت الأههت في انعراق نه1-جدول)

  

 10,9]كخاصة العراؽ] تـ تثبيتيا رسميا كأمكف فييا دخكؿ الشير في بعض الدكؿ الإسلامية السنكات التي تـ اختيارىا ك كانت احتمالية رؤية اليلاؿ ممكنة ىي الحالات التي*

 

 الشهر

 

 تاريخ الولادة

 %P ضوابط الرؤيت ليوم الولادة لمدينت بغداد

 

مدة 

 الشفق

M 

 %P ضوابط الرؤيت ليوم الولادة لمدينت الموصل

 

 مدة الشفق

M 

 %P ضوابط الرؤيت ليوم الولادة لمدينت البصرة

 

مدة 

 الشفق

M 
 انعمر

m:h 

الارتفا

 ع

deg:

m 

 انبعد

deg:m 

 مكث

m انعمر 

h:m 

 

 الارتفاع

deg:m 

 انبعد

deg:

m 

 مكث

M 

 انعمر

h:m 

 

 الارتفاع

deg:m 

 انبعد

deg:m 

 مكث

m 

 81 27 14 2342 1353 6320 83 28 15 2:57 1:25 6:38 82 28 15 2354 1349 6335 1961\2\15 رمضان

 80 57 22 2314 4332 13336 83 56 22 2326 3342 13343 82 56 22 32 22 4320 313 43 1963\2\24 شوال

 86 31 9 2312 0343 11342 88 27 6 2322 0301 11342 88 29 2 2324 0315 11351 1962\12\31 شوالس

 79 24 3 2302 031 12342 82 14 1 2312 0301 13303 80 24 2 2311 0345 12352 1925\10\5 شوال

 87 40 9 9326 1302 12329 91 25 5 9345 030 12356 89 39 2 9332 0330 12345 1922\2\15 رمضان

 92 33 2 6345 0342 15340 100 31 6 2304 0302 16302 96 32 2 6355 0324 15356 1929\2\24 رمضان

 96 17 11 2303 1302 2312 106 21 14 2320 0351 3304 100 20 13 2312 139 2344 1923\2\10 شوال

 84 13 2 330 0322 1332 88 17 10 3301 0325 2312 86 15 9 33 01 30 35 31 59 1922\4\16 رمضان

 92 92 51 9324 2322 12332 98 100 52 9339 2312 12303 96 95 54 39  33 32 22 312 52 1922\5\16 شوال

 79 31 15 5305 2312 6339 82 35 19 5302 2313 2303 82 33 12 35 20 32 22 36 56 1991\3\16 رمضان

 83 80 43 2354 2339 1631 85 85 42 2352 2324 16304 84 22 45 32 52 32 42 316 05 1995\1\31 رمضان

 79 12 6 4304 0312 1315 82 16 9 430 0315 1332 81 13 2 34 02 30 25 31 30 1995\3\1 شوال

 85 71 32 2312 6315 15345 89 74 41 2316 5336 15345 88 22 39 32 16 36 06 315 42 1992\12\19 رمضان

 82 40 21 4312 3316 9321 86 43 24 4321 2353 9322 84 43 23 34 21 33 15 39 30 1992\1\22 شوال

 85 63 32 6342 5316 15325 88 63 33 6342 4326 15329 86 64 33 36 42 35 01 315 30 2000\11\26 رمضان

 84 52 22 2322 3302 15332 87 49 20 2332 1342 15336 86 51 21 32 34 32 32 315 32 2003\11\24 شوال

 80 38 15 5336 2311 13310 82 37 14 5350 1312 13323 81 32 15 35 45 31 51 313 20 2004\10\14 رمضان

 96 44 12 2322 2312 1439 106 55 14 2351 1304 14332 101 43 16 2340 1352 14326 2016\6\5 رمضان

 98 46 12 2313 2322 14346 107 43 15 2332 1315 15312 102 46 12 2322 232 1534 2012\6\24 شوال
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( دقيقة كىك اقؿ مدة شفؽ تـ 79عند اخذ مدة الشفؽ ) دقيقة(
مع  Long (m) ؽمدة الشف علاقة تغير -5(.1-حسابو )جدكؿ

فنلاحظ ثبكت مدة الشفؽ كعدـ  (3-في)الشكؿكما p الاحتمالية 
  Long(m)= 0.044 pتأثرىا بالاحتمالية كفقا لمعلاقة الآتية:

ي القيمة كى p (31فعند اخذ الاحتمالية  (26) .…  86.17 +
دقيقة  88.57فاف مدة الشفؽ ستككف ( الحرجة لإمكانية الرؤية

علاقة تغير  -4كىي قيمة تقع ضمف مدة الشفؽ الفمكي . 
الشفؽ خلاؿ أشير سنكات الدراسة لممدف بغداد كالمكصؿ 

فنلاحظ إف أطكؿ مدة  (1-( ك)جدكؿ4-كما في)الشكؿكالبصرة 
( دقيقة 012في شير حزيراف حيث تككف في بغداد )شفؽ تككف 

( دقيقة . كاقؿ 98(دقيقة كفي البصرة )017,كفي المكصؿ )
مدة شفؽ تككف في شير تشريف الأكؿ حيث تككف في بغداد 

( دقيقة 98(دقيقة كفي البصرة )82( دقيقة ,كفي المكصؿ )81)
 , كبيذا يككف الفرؽ بيف أطكؿ كاقؿ مدة لشفؽ عمى مدار أشير

( دقيقة كفي 23( دقيقة كفي المكصؿ )22السنة في بغداد ىي)
عمى مدار  ( دقيقة , كذلؾ يكجد فرؽ في مدة الشفؽ09البصرة )

أشير السنة بيف المدف الثلاث حيث يككف بيف بغداد كالمكصؿ 
( دقيقة كبيف 3-0( دقيقة كبيف بغداد كالبصرة مف )3-1مف )

الفرؽ ىك  ( دقيقة  كسبب01-2المكصؿ كالبصرة مف )
الاختلاؼ في خطكط العرض بيف المدف الثلاث , كالذم يؤثر 

 (.06( ك)03عمى قيمة زاكية الساعة لشمس المعاداتيف )

 

 المناقشة والاستنتاجات 0

 (0-مف ملاحظة تأثيرطكؿ الشفؽ عمى إمكانية الرؤية)جدكؿ
التي تمثؿ تغير مدة الشفؽ مع كؿ مف  (4,3,2,1-الاشكاؿ)ك

 كجدنا انو : mكمدة المكث  Pالاحتمالية 

ادة مدة الشفؽ تقؿ إمكانية الرؤية كذلؾ لككف السماء بزي-0
سكؼ تبقى مضاءة لفترة كيككف اليلاؿ الكليد خافت الإضاءة 
كمدة مكثو قميمة تقع ضمف مدة الشفؽ كىذا يؤدم الى صعكبة 

 رؤية اليلاؿ الكليد أكؿ الشير

سنة بيف المدف ىناؾ فرؽ في مدة الشفؽ عمى طكؿ أشير ال-2
الثلاثة )بغداد ,المكصؿ , البصرة( لاختلاؼ خطكط العرض 

 الجغرافي كزمف غركب الشمس اك شركقيا

بزيادة مدة مكث اليلاؿ تزداد احتمالية رؤية اليلاؿ بشكؿ -5
طردم بسبب زيادة مدة بقاء اليلاؿ فكؽ الافؽ مدة اطكؿ تزيد 

 مف امكانية رؤيتو.

س مف العكامؿ التي تحدد الرؤية مماسبؽ نستنتج اف الشفؽ لي
لكنو عامؿ مؤثر في الرؤية حسب زمف بقاءه كمكاف كارتفاع 

 الرصد عف سطح البحر.
 
 

 
( مع مدة مكث pعلالت تغير الاحتمانيت ) 1)-)شكم 

 (mokthانهلال)
 
 

 

( مع مدة mokthعلالت تغير مدة مكث انهلال) (2-)شكم 

 (longانشفك )
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 (p( مع الاحتمانيت)longمدة انشفك ) علالت تغير (3-)شكم 
 
 
 

 
( تغير مدة انشفك انفهكي خلال أشهر سىىاث اندراست 4-)شكم 

 في مديىت بغداد وانمىصم وانبصرة
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